











Jlll Calades de galets

Matériaux modulaires

Les galets sont des pierres usées et polies par I'eau.
En tant que revétement de sol, ils sont couramment
employés lorsque la ressource est présente, notamment
sur l'ensemble du bassin méditerranéen sous la forme
de «calades» (assemblage traditionnellement employé
dans les rues et ruelles légérement pentues pour faciliter
la canalisation de l'eau). Tres esthétique, les galets de par
leur diversité de formes et de couleurs permettent d'obtenir
différents assemblages aux motifs divers. Revétement
robuste et durable, ils s‘adaptent & tout type de situation
notamment en présence d'un sol déformé ou légerement en
pente. Les galets sont posés sur chant « en tapis », dense
et aussi serré que possible sur un lit de pose constitué de
terre, sable ou mortier. Traditionnellement, les calades sont
sans joint (creux), on peut cependant les remplir de terre,
de sable ou d'un mortier de chaux maigre.

Finitions de surfaces possibles et teintes préconisées

- Entier (calade)
- Sciee
- Eclatée

* Les finitions jouent sur le confort (les galets ~ * Il existe une trés grande diversité de teintes et de nuances. De facon régionale
sciés favorisent une surface assez réguliere  les galets employés sont issus de roches volcanique ou granitique.

alors que lorsqu'ils sont éclatés, la surface est

plus irréguliere) et le rendu visuel. La taille des

galets peut également interagir.

Pour qui et ou l'utiliser ? i PR = S ; R g e PR P

@ - Espaces piétonniers/partagés (modes doux>véhicules)

ﬁ - Mise en valeur de lieux, d'édifices (matériau qualitatif)
* Confortable pour tous si finitions sciées ou éclatées. Attention en
Caractéristiques

cas de pluie a la glissance.
Mise en oeuvre : Complexe (dépend de la
technique de pose, du calepinage et du
contexte, intervention longue : mise en place
+ temps de séchage de 1 & 7 jours en cas de
mortier, demandant un vrai savoir-faire...)

Perméabilité : Perméable (il ne s'agit pas d'un
matériau drainant, mais la calade absorbe
["humidité en surface)

Impact carbone : Faible & moyen (extraction
en carriere, roulé naturel ou mécanique,
provenance locale favorisée si possible...)

Rafraichissement urbain : Participe (laisse
respirer le sol et absorbe I'humidité en surface,

Colit global :
Important  (investissement : trés élevé -
entretien: de 5 a 20 € HT/m?%an)

la couleur des galets peut également jouer sur
le phénomene...)

Nettoyabilité : Bonne (balayage mécanique et
nettoyage haute-pression tous les 4/5 ans)

Pérennité : de 100 & 150 ans

Réparabilit¢ :  Bonne (remplacement
relativement aisé du fait de la modularité des
galets mais intervention relativement longue)

Réemploi/Réutilisation/Recyclage :
Réemploi possible (nécessite une dépose, un
stockage et une retaille des galets si besoin) -

Reéutilisation de maniere détournée en gabion,
muret, bordures... - Recyclage en remblais si ils
sont trop uses.
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Briques en terre cuite Vil >, g
Matériaux modulaires il .

La brique est un matériau naturel utilisé depuis des siecles.
Par sa couleur chaude et sa matérialité, elle conféere un
caractére authentique et de qualité partout ou elle est
employée. Dans nos espaces publics, elle est généralement
utilisée sous la forme de brique pleine autobloquante ou
chanfreinée, carrée ou rectangulaire (taille moyenne 50 x
105 x 200 mm). Fabriquées avec de l'argile, elle résiste
parfaitement au gel (10% de porosité, normes CE non
gélive), au feu (résistante jusqu'a 1200°C), a la pression
(220 kg/cm?), a l'usure et aux substances agressives (sel de
déneigement, détergents...). Leur couleur étant naturelle,
elle est pleinement conservée au fil du temps. Posés sur
chant, bord & bord sur sable ou mortier, les pavages en
terre cuite sont tres confortables pour tous.

Finitions de surfaces possibles et teintes préconisées
- Sablée

- Flammeée
- Vieillie

* Les finitions jouent sur le confort et le rendu  * La teinte varie selon le type de finition, la nature de I'argile et la pigmentation.
visuel.

Pour qui et ou 'utiliser ?

- Espaces piétonniers et espaces partagés
- Mise en valeur de lieux, de seuils, d'édifices (matériau

qualitatif)
E} c ﬁ - Courts segments de voirie

* Confort souple ou rigide dépend du lit de pose (joint
inférieur & 2mm, bord & bord tres confortable)

Caractéristiques

Mise en ceuvre : De simple & complexe (dépend  Réparabilité Bonne (remplacement
du calepinage; intervention longue...) relativement aisé du fait de la modularité des

Perméabilité : Imperméable ou perméable (en pavées mais intervention relativement longue)

cas de joints large et poreux)

Impact carbone: Moyen (extraction en carriere,
cuisson a 900°c (tres haute température)
durant 12 & 48 heures, provenance locale
favorisée si possible...)

Rafraichissement urbain : Participe

Nettoyabilité : Bonne (balayage mécanique et
nettoyage haute-pression inférieur & 100 bars
tous les 4/5ans)

Pérennité : 125 ans

Colt global : Réemploi/Réutilisation/Recyclage :
Moyen (investissement : de moyen a élevé - Réemploi possible (nécéssite une dépose
entretien: de 5 a 20 € HT/m?/an) et un stockage) - Réutilisation de maniere
détournée en bordures, murets... - Recyclage
en paillage ou en poudre (court de tennis)
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Jlll Platelages en bois

Matériaux modulaires

Le bois estun matériau naturel, noble et sain, aux qualités de
souplesse et de légereté, offrant une résistance mécanique
et chimique. A la fois doux et chaud au toucher, il permet
de donner & certains lieux une intimité, un confort que
d'autres matériaux ne pourraient pas apporter notamment
dans les espaces humides. Dans les espaces publics, le bois
est souvent utilisé sous la forme de platelages. Les classes
d’emploi 3 et 4 sont principalement utilisées sur les espaces
publics pour leur résistance. Elles sont liées aux qualités
intrinseques de l'essence (chdataignier, robinier, chéne...)
ou obtenues par traitement (autoclave, rétification, et
traitements oleothermiques). Il est important si possible de
favoriser les essences locales au détriment des essences

exotiques qui favorise la déforestation.
Finitions de surfaces possibles et teintes préconisées

) 0

* Les finitions jouent sur le confort (glissance)  * La teinte varie selon I'essence choisie. Avec le temps tous les bois tendent vers
et sur le rendu visuel. le gris (grisonnement ralenti par application d'un traitement).

- Brute (glissante)

- Rainurage perpendiculaire (plus ou moins
accentué) ou barrettes antidérapantes (métal
ou résine époxy)

- Huilée, vernis, peinte ou lasurée (traitements
de protection pouvant changer I'aspect
visuel), grisée par UV

Pour qui et ou I'utiliser ?

- Espaces piétonniers

- Zones naturelles/Parc
i {5 => Espaces a faible pente

* Peut-étre glissant, n'est pas adapté aux pentes et fortes fréquentations.

Caractéristiques

Mise en ceuvre : Simple (matériau vivant, les  rayonnement solaire. La structure permeéable
lames doivent étre non-jointives et fixées sur  peut modifier I''mpact.)
des supports linéaires, en exposant le coeur

du bois vers les intempéries et le soleil) Nettoyabilité : Mauvaise (nettoyage manuel

uniquement)
Perméabilité : Perméable (par I'espacement

des lames uniquement) Pérennité : 15 ans (peu varier suivant le

contexte d’emploi et de I'essence choisie)
Impact carbone : Faible (si utilisation d'une
essence locale produite de facon responsable
et durable, traitement oléothermique privilégié
(huiles vegétales)...)

Réparabilité : Bonne (remplacement
relativement aisé car les lattes de bois
défectueuses peuvent étre  remplacées
a l'unité (I'essence de bois utilisée peut
Rafraichissement urbain : Participe  également rentrer en compte))

faiblement (le bois par sa faible densité stocke

peu de calorie et restitue peu d'énergie en

période nocturne. Le platelage dissocie la

couche massive de la surface exposée au

Colt global : Réemploi/Réutilisation/Recyclage :
Moyen (investissement : moyen a élevé, tres  Réemploi impossible - Reutilisation selon
variable en fonction de l'essence de bois état du bois - Recyclage en compost ou

choisie - entretien: de 10 € HT/m?/an) copeaux de paillage
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Platelage en bois pour franchir une zone humide - Loix (17) o TrR.cAuEs3




Définition

réconisées

Finitions de surfaces possibles et teintes

utiliser ?
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t global :
Faible (investissement : de 20 a 50€ HT/m? -

entretien: de 10 a 20 € HT/m
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Jlll Enrobés bitumineux

Matériaux non-modulaires

Les enrobés ou bétons bitumineux sont composés d'un
mélange de graviers, de sables, de fines (poussieres) et
de liants bitumineux (hydrocarbonés), appliqués en une ou
plusieurs couches de différentes épaisseurs a chaud (130°C)
ou a froid. Imperméables ou perméables en I'absence de
sable, comprenant des espaces de vides entre les granulats
(25 a 30 % de vide), économiques et confortables, les
enrobés bitumineux sont utilisés classiquement sur les
chaussées et les trottoirs. Il existe diverses formulations
caractérisées par le procédé de fabrication, le type de
granulat (origine et taille), le type et la quantité de liant et
I'adjonction éventuelle de materiaux particuliers. Celles-ci
peuvent donner aux enrobés une couleur allant de sombre
a tres claire, et une texture allant de lisse a rugueuse.

Finitions de surfaces possibles et teintes préconisées

- Brute

- Grenaillée (Supporte difficilement les
girations et manceuvres de poids lourds)

- Colorée (plus sensible aux salissures)

- Verre et miroir pilé

* Les finitions jouent principalement sur le  * La couleur peut varier en fonction de l'origine du granulat, I'utilisation d'un
rendu visuel (aide & la distinction des espaces,  liant sans asphalténe (enrobé clair) ou I'ajout d'oxydes métalliques (oxydes de
renforcement sécurité routiere...) plutét que  fer = rouge).

sur le confort.

Pour qui et ou 'utiliser ?

Alle) (5

Caractéristigues
Mise en ceuvre : Simple (pas de temps de Nettoyabilité

- Tous les espaces

* Confortable pour l'ensemble des usagers (enrobés
clairs et grenaillés supportent mal les trafics importants).

Bonne (balayage meécanique

séchage permettant une mise en circulation
rapide)

Perméabilité Imperméable  (perméable
uniquement si utilisation d'un enrobé drainant
associée a une sous- couche et a un sous-sol
entierement drainant)

Impact carbone : Fort (produits pétroliers,
presence d'additifs, en majorité fabriqués &
chaud (aux alentours de 100 °C) et appliqués
a chaud (aux alentours des 150 °C))

Rafraichissement urbain : Favorise les ilots de
chaleurs (teinte généralement foncée et forte
rugosité pouvant étre minorées par |'utilisation
d'un enrobé clair ou coloré)

Colt global :
Faible (investissement : faible - entretien: de
5 a 10 € HT/m?2/an)
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(plus difficile dans le cas d'un enrobé drainant
qui est sensible au colmatage) ou jet haute-
pression)

Pérennité : 20 ans (nids de poules et autres
déformations; U.V (enrobé clair), colmatage
(enrobé drainant)...)

Réparabilité : Bonne (matériau courant, les
réparations sont majoritairement réalisées
avec de l'enrobé dit «a froid» mais celles-ci
sont peu esthétiques (impression de rustines))

Réemploi/Réutilisation/Recyclage :
Réemploi impossible - Réutilisation de
maniere détournée en paillage ou en muret

ou dallage - Recyclage en remblais ou en
nouveaux enrobés (sur site ou en centrale
pour les réintégrer o la fabrication de
nouveaux enrobés)

Enrobé grenaillé et enrobé sans finition pour rythmer la traverse - Authezat ¢ Tr. cAuees




Il Enduits superficiels

Matériaux non-modulaires

Les enduits superficiels d'usure (mono-couche ou bi-
couche) sont des matériaux compactés imperméables. lls
sont uniquement utilisés sur des couches de roulement
existantes a faible trafic (voies de desserte peu utilisées,
cheminements mode doux...). lls sont constitués de couches
deliant (essentiellementdu bitume) et de granulats répandus
successivement sur une faible épaisseur (mono-couche = 1
couche de liant + 1 couche de granulats - Bi-couche =
couche de liant + 1 couche de granulats + 1 couche de
liant + 1 couche de granulats). L'enduit correctement réalisé
est extrémement rugueux et imperméable, il permet, s'il
est réalisé a temps, d'assurer un entretien correct sur une
grande partie du réseau routier de faible trafic.

Finitions de surfaces

Le type de granulat, sa taille et le nombre
donne : un revétement clair ou sombre,
rugueux ou lisse.

* Les finitions jouent sur le rendu visuel (aide
a la distinction des espaces, renforcement
sécurité routiere...) et sur le confort.

* La couleur peut varier en fonction de l'origine du granulat, aide & la distinction
de la fonctionnalité des espaces et renforce la sécurité routiere.

Pour qui et ou 'utiliser ?

Caractéristiques

- Espaces piétonniers/partagés (a dominante piétonne)
- Voies de desserte
=> Espaces avec peu de girations, un faible trafic et peu de pente (<7%)

* Des granulats concassés et trop gros peuvent étre inconfortables. Peut-étre
glissant & sa mise en ceuvre

Mise en ceuvre : Simple (pas de temps de
séchage permettant une mise en circulation
immeédiate)

circulation qu'il supporte)

Réparabilité : Bonne (possibilité d'appliquer
a plusieurs reprises ce revétement sur une

Perméabilité : Imperméable méme surface, au fur et & mesure du temps)

Impact carbone : Fort (produits pétroliers, pré-
sence d'additifs, en majorité fabriqués & chaud
et appliqués a chaud (entre 70 et 160 °C))

Rafraichissement urbain : Favorise les ilots de
chaleurs (teinte généralement foncée et forte
rugosité pouvant-étre minorées par |'utilisation
d'un granulat clair)

Nettoyabilité : Bonne (balayage mécanique)

Pérennité : 10 ans (courte tenue mécanique
dans le temps du fait du rejet rapide des
granulats; depend également du type de

Colt global :
Faible (investissement : faible - entretien : de
5a 10 € HT/m%/an)

Réemploi/Réutilisation/Recyclage :

Réemploi impossible - Réutilisation
impossible - Recyclage apres traitement en
remblais.
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Bl Asphaltes

Matériaux non-modulaires

L'asphalte est un matériau utilisé depuis ["Antiquité.
Auparavant dorigine naturelle (minerai d'asphalte broyé),
il est aujourd’hui synthétique pour pallier & la fermeture
progressive des mines d'extractions. Il se compose de
bitumes de distillation, de fillers de calcaire et de fines
(mastic d'asphalte synthétique), auxquels sont incorporés
un squelette minéral (sable et de gravillons) et des
adjuvants qui permettent d'ajuster certaines propriétés, ou
caractéristiques comme des pigments pour la coloration,
des polymeres pour renforcer I'effet structurant, la cohésion
et la maniabilité.

Revétement durable, aux multiples formulations possibles,

il s‘adapte & de nombreuses applications dans l'espace
public cependant il est indispensable qu'il soit coulé sur un
support béton, grave ciment, grave bitume ou enrobé.

Finitions de surfaces

- Colorée
- Brute, sablée, grenaillée, pdlie, poncée

* Les finitions jouent sur le rendu visuel (aide
a la distinction des espaces, renforcement
sécurité routiere...) et sur le confort. pneus.

* La couleur peut varier suivant le type de granulat choisi et I'ajout de pigments.
Attention, les couleurs claires sont plus sensibles aux salissures et marques de

Pour qui et ou l'utiliser ?

Caractéristiques

- Tous les espaces

* Confortable pour tous.

Mise en ceuvre : Simple (nécessite un support,
mise en oceuvre manuelle ou mécanisée
s'‘adaptant a tous les espaces, remise en
service rapide)

Perméabilité Imperméable (utilisé  pour
I'étanchéité des toitures)

Impact carbone : Fort (produits pétroliers,
presence d'additifs, fabrication et mise en
ceuvre G des températures maximales de
200°C)

Rafraichissement urbain : Favorise les ilots de
chaleurs (teinte généralement foncée, peut
étre minoré par I'utilisation d'un asphalte clair
ou coloré a la finition lisse)

Nettoyabilité : Bonne (balayage mécanique ou
jet haute pression)

Colt global :
Faible (investissement : moyen a élevé -
entretien: de 5 a 10 € HT/m?/an)

Pérennité 15 ans (les asphaltes noirs
tendent vers le gris mais s'integrent alors
plus facilement dans leur contexte, non gélifs,
bonne résistance mécanique, insensibles aux
détergents et sels de déneigement)

Réparabilité : Bonne (réparations ponctuelles
réalisées manuellement sans compactage,
raccordement parfait entre deux asphaltes
d'age différent)

Réemploi/Réutilisation/Recyclage :

Réemploi impossible - Réutilisation complexe
- Recyclage en remblais ou en nouvel
asphalte aprés concassage et refondu des
“relevages” (anciens asphaltes démolis)
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Matériaux non-modulaires

Définition
Les enrobés a liant végétal sont composés a la base du
méme mélange que les enrobés bitumineux & savoir de
graviers, de sables et de fines (poussieres), seul le liant
differe en étant issu a 95% de matieres végétales tres
majoritairement non alimentaires. Matériaux compactés
imperméables, leur mise en ceuvre doit étre associee ¢ une
sous-couche porteuse généralement réalisée avec un liant
bitumineux.

De couleur miel, le liant végétal permet d'obtenir, suivant
le type de granulat utilisé, une large palette de couleurs et
de rendus, car il laisse apparaitre la couleur naturelle du
granulat choisi.

- Brute
Grenaillée

* Les finitions jouent principalement sur  * Le liant végétal de couleurs miel ou caramel permet de révéler la couleur

le rendu visuel (aide a la distinction des naturelle du granulat.
espaces, renforcement sécurité routiere...)
plutét que le confort.

Pour qui et ou 'utiliser ?

Espaces piétonniers/partagés (& dominante piétonne)
- Mise en valeur de lieux, d'édifices (matériau qualitatif)

* Confortable, proscrit pour les poids lourds et les fortes circulations
automobiles.

Caractéristiques

Mise en oeuvre : Simple (pas de temps de n'étant pas suffisant, peu d'information sont
séchage permettant une mise en circulation  disponibles sur leur durée de vie (cependant
immédiate) ils sont connus pour étre sensibles aux U.V).

Perméabilité : Perméable Réparabilité : Bonne (il v a peu de recul
sur ce sujet. Toutefois, il semblerait
que techniquement, leur remplacement
s'apparente a celui des enrobés bitumineux.)

Impact carbone : Moyen (origine végétale,
température de mise en ceuvre inférieure de
40°C & celle des liants traditionnels, ce qui
renforce son positionnement environnemental)

Rafraichissement urbain : Participe
(I'utilisation du liant végétal clair participe &
la diminution des températures de I'espace.
Cependant la couleur clair peut provoquer un
éblouissement)

Nettoyabilité : Bonne (balayage mécanique)

Pérennité : Les enrobés a liant végétal sont
encore en phase de test actuellement. Le recul

Enrobé d liant et granulat clai




Bétons hydrauliques
Matériaux non-modulaires

Définition

Les bétons hydrauliques sont obtenus par un mélange
de ciment, d'eau et des granulats auxquels peuvent
étre ajoutés différents adjuvants lui conférant certaines
proprietés mécaniques ou modifiant son aspect (colorants).
Ce matériau imperméable a l'avantage d'offrir plusieurs
finitions différentes sans modifier la formulation de base,
par un choix fin des granulats et gréce a divers traitements
de surface. Le type de béton choisi, par sa couleur, sa
granulométrie, sa finition, participera & la mise en valeur de
I'espace et de l'effet recherché tout en identifiant les usages.
Enfin, tous les bétons hydrauliques par leur application sur
de grandes surfaces nécessitent des joints de dilatation
et de pré-fissuration pour leur permettre de s'adapter
aux variations de température et éviter les fissures. Ces
joints s'‘apparentent a un calepinage et participent a l'effet
esthétique recherché.

Finitions de surfaces possibles et teintes préconisées

- Lisses : lisse, lavée, poncée, sablée,
désactivée

-Rugueuses: Balayée, bouchardée, grenaillée,
cloutée

* Les finitions jouent sur le rendu visuel et * Lacouleur peut varier suivant le ciment (blanc ou gris), le type de granulat choisi
sur le confort. Les finitions les plus courantes et I'ajout de pigments. Les couleurs claires font référence aux déplacements
sont : désactivée (obtenue par épandage d'un  doux, tandis que les foncées aux usages circulés.

désactivant laissant apparaitre les granulats)

et balayée (obtenue par balayage du béton

frais avec un balai & poils durs ou un rateau).

Pour qui et ou 'utiliser ?

A)(8) 8

Caractéristiques 1 R N i

- Espaces piétonniers/partagés (& dominante piétonne)
{ {ﬁ - Mise en valeur de lieux, d'édifices (matériau qualitatif) =
) | el et
\ \ * Confortable pour I'ensemble des usagers, proscrit pour les

sections longues & fort trafic routier du fait des joints. e | | - rrewns]|
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Mise en ceuvre : Complexe (coffrage,
confection soignée de joints de dilatation et
de pré-fissuration, finition, temps de séchage
de 28 jours avant une mise en circulation)

Perméabilité : Imperméable (sauf si utilisation
d'un béton perméable ou drainant)

Impact carbone : Moyen (matériau coulé &
froid cependant les désactivants et autres
adjuvants  peuvent étre nuisibles  pour
I'environnement (gestion des eaux de lavage))

Rafraichissement urbain : Participe (couleurs
claires mais inertie élevée)

Colt global :
Moyen (investissement : moyen - entretien: de
10 a 20 € HT/m?/an)

Nettoyabilité : Bonne (balayage mécanique
et haute pression de facon périodique pour
raviver les couleurs)

Pérennité : 25 ans (si présence de joints de
dilatation et de pré-fissuration suffisants, pas
de forts trafics, peu de réseaux souterrains)

Réparabilité : Mauvaise (toute intervention
reste difficile entre la durée de séchage,
la différence d'aspect entre le revétement
neuf et I'ancien est inévitable et le nouveau
calepinage de l'intervention va nuire a I'aspect
géneral et parfois a la tenue mécanique.)

Réemploi/Réutilisation/Recyclage :
Réemploi impossible - Réutilisation complexe
avec sciage et dépose soignée - Recyclage en
remblais.
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Béton balayé pour le parvis de la gare et le cheminement vers le centre-ville - Le Cendre - Luc Léotoing o TR. cAUE63



Il Résines de surface

Matériaux non-modulaires

La résine de surface est composée d'un liant synthétique
pouvant étre translucide ou coloré avec une vaste palette
de couleurs. Elle peut étre utilisée comme telle ou bien
avec des granulats de tailles et de couleurs variées
(antidérapantes). Elle s'‘applique sur un revétement propre,
sec et lisse, majoritairement sur de l'enrobé. L'alliance
d'une résine synthétique (translucide ou de couleur) et de
granulats, permet des traitements tres diversifiés. Utilisée
dans des teintes « naturelles « (beige, brun, gris colorés...) la
résine est une solution intéressante pour delimiter certains
espaces, des circulations piétonnes. Elle est facilement
percue par I'automobiliste qui identifie cette zone comme
n'étant pas dédiée totalement & la voiture. L'inconvénient
de ce revétement est sa faible pérennité.

Finitions de surfaces possibles et teintes préconisées

- Colorée
- Rugueuse (selon le nombre et la taille des
granulats)

* Les finitions jouent principalement sur le  * La couleur varie suivant I'utilisation d'une résine colorée et/ou le type de
rendu visuel (aide a la distinction des espaces,  granulat (privilégier les couleurs naturelles).
renforcement sécurité routiére...).

Pour qui et ou l'utiliser ?

- Espaces partagés

{5 ; @ m - Délimitation de limites - marquages
* Tres confortable pour tous, & proscrire dans les zones a fort trafic

de poids lourds.

Caractéristiques

Mise en ceuvre : Simple (nécessite peu I'arrachage (perte de rugosité))
d'engins (appliquée manuellement & l'aide de
raclettes), rapide, temps de séchage d'une
heure & plusieurs jours)

Réparabilité : Bonne (aisé et rapide. On peut
remplacer partiellement ou totalement une
surface en décollant la partie concernée.)
Perméabilité : Imperméable

Impact carbone : Moyen (matériau synthétique
coulé a froid)

Rafraichissement urbain : Pas d'incidence
(appliquée sur un enrobé la résine n‘a pas
d'incidence particuliere, de couleur claire elle
peut légerement diminuer l'effet d'ilot de
chaleur)

Nettoyabilité : Bonne (balayage mécanique)

Pérennité : 10 ans (sensible aux taches,
aux UV (perte de la couleur initiale) et @

Colt global : Réemploi/Réutilisation/Recyclage :
Faible (investissement : tres faible a faible - Réemploi  impossible - Réutilisation
entretien: de 5 a 10 € HT/m?/an) impossible - Recyclage impossible (selon

connaissance actuelle)
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Sols souples
Matériaux non-modulaires

Définition

Les sols souples sont des revétements multi-couches,
amortissants, drainants et antidérapants. lls  se
composent d'une sous-couche amortissante faite de
résine polyuréthane et de matiere pneumatique broyée et
recyclée et d'un topping de 10mm de résine polyuréthane
et de caoutchouc synthétique teinté dans la masse (large
palette de couleurs). Les sols souples peuvent étre coulés
(sans joint) ou appliqués sous forme de dalles (50x50cm).
Ils nécessitent d'étre posés sur support dur, sec, stable et
homogene (dalle béton, concassé et enrobé). Leur épaisseur
varie de 20 a 100 mm selon la valeur amortissante a
obtenir définie par la hauteur de chute (pour un méme sol
amortissant, il est possible d'obtenir différentes épaisseurs).
La diversité de couleurs des granulats synthétique permet
d'imaginer une grande diversité de formes et de motifs
personnalisés.

Finitions de surfaces possibles et teintes préconisées

- Coulées (surface uniforme, possibilité de il

création d'éléments 3D et de motifs variés, e

s'‘adapte @ tous les terrains et tous les . g
projets...) G h_
- Dalles (économique, forme contrainte, : : 3

présence de joints, sensible au décollement...)

* Les finitions jouent sur le rendu visuel et la  * Le caractére synthétique du matériau permet de disposer d'une large palette
tenue dans le temps du revétement. de couleurs permettant une multitude de motifs. Cependant, il est nécessaire

—

de limiter le nombres de couleurs pour conserver une harmonie et une certaine e — e —t E:

intégration. N -
n— ”__,_:-"

- Aires de jeux
- Terrains sportifs —
I,E.'l - Espaces récréatifs o

* L'acces est limité piétons et facilité aux personnes & mobilité réduite.

Pour qui et ou 'utiliser ?

Caractéristiques

Mise en ceuvre : Simple (mise en oceuvre Nettoyabilité : Bonne (soufflage, balayage et

manuelle, pour un sol coulé compter 24h, pour
les dalles la pose est beaucoup plus aisée)

Perméabilité : Imperméable (revétement
poreux, gestion des eaux pluviales en
périphérie ou par infiltration si présence d'un
support permeable (si concassé ou enrobé/
béton drainant))

Impact carbone : Moyen (matériau
synthétique, fabriqué et coulé a froid, SBR
issue du recyclage)

Rafraichissement urbain : Favorise les ilots de
chaleurs

Colt global :
Moyen (investissement : moyen - entretien :
de 10 a 20 € HT/m?/an)

jet haute-pression pour limiter les incrustations
de feuilles, de sable, et autres particules afin
de garantir la porosité du matériau, I'éclat des
couleurs et I'aspect sanitaire)

Pérennité : 5 a 10 ans (dépend de la qualité du
matériau et de son utilisation)

Réparabilité : Satisfaisante (la réparabilité
des dalles est plus aisée, pour les sols coulés,
il est possible de réaliser des rustines pour
des degradations légéres de moins de 5m?
(création d'un nouveau motif pour camoufler,
8h minimum de séchage)

Réemploi/Réutilisation/Recyclage :
Réemploi impossible - Réutilisation complexe
- Recyclage impossible (incinération)

Cour d’école - ilot 06A, Paris, 17e - Atelier Roberta, paysagistes - © Atelier Roberta



Jlll Sables stabilisées

Matériaux non-modulaires

Les sols stabilisés font partie intégrante du vocabulaire des
espaces publics, par leur bonne intégration paysagere et
leur simplicité. lls appartiennent & la famille des matériaux
compactés. Impermeéables, économiques et de mise en
ceuvre rapide, les sols stabilisés sont un mélange de
graviers, de sables, de fines avec ou sans liant, appliqués
en une ou plusieurs couches. De couleurs claires dans la
plupart des cas, ils sont plus ou moins rugueux en fonction
de la taille du granulat utilisé. On distingue deux types de
stabilisés:

- Les stabilisés mécaniques (sans liant)

- Les stabilisés renforcés avec liant (liant a base de sel, de
ciment, de verre ou de chaux hydraulique). Le liant
permet d'obtenir un sable moins poudreux, aux propriétés
mécaniques renforcées et une meileure résistance &
I"érosion et aux agressions climatiques.

Finitions de surfaces possibles et teintes préconisées

* La couleur varie selon la provenance du granulat et peu également légerement
évoluer si un liant est employé.

- Mécanique (sans liant)
- Renforcée (avec liant)

* Les finitions jouent principalement sur la
tenue mécanique du stabilisé plus que sur
son aspect visuel qui est induit par le type et
la taille des granulats.

Pour qui et ou l'utiliser ?

Alle

Caractéristiques

- Espaces piétonniers/partagés (a circulation modérée)
- Stationnement
- Zone naturelle/Parc

* PMR, deux roues et véhicule léger uniquement si utilisation d'un stabilisé
renforcé avec liant.

Mise en ceuvre : Simple (mise en ceuvre
manuelle ou & I'aide d'un finisseur. L'utilisation
d'un liant nécessite le respect d'un temps de
séchage de 24h avant utilisation du stabilisé.)

Perméabilité : Imperméable (moyennement
perméable si utilisation stabilisé mécanique
(présence de porosité permettant l'installation
de végétaux)

Impact carbone :
froid)

Rafraichissement urbain : Participe (couleurs
claires et végétalisation possible)

Faible (matériau coulé &

Colit global :
Moyen (investissement : trés faible a faible -
entretien: 20 € HT/m?/an)
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Nettoyabilité : Mauvaise (désherbage manuel,
ratissage, balayage...)

Pérennité : 10 a 20 ans (dépend de la structure
mise en place au regard des usages qu'il
supporte, sensible au grisonnement et aux
orniéres)

Réparabilité : Bonne (le remplacement du
mateériau est aisé : enlevement du revétement
en place, rajout et compactage)

Réemploi/Réutilisation/Recyclage :

Réemploi impossible - Réutilisation complexe
- Recyclage en remblais (généralement «
souillé »)




Mélange terre/pierre :
Matériaux non-modulaires ; :

Définition f e ¢ g i

Le mélange terre-pierre est composé a 60 % de pierres

(grave 20/40, taille des granulats comprise entre 20 et 40 ¥ &
lmr]p)‘ et 40 % de terre vegétale. Ce complexe lui permet a P K i & i
a fois : P
- D'étre végétalisé, par le développement d'une végétation 7 L i .
prairial ou gazonnante resistante a la sécheresse et au P T . .
piétinement, et adaptée aux sols pauvres, issus a la fois de "< | pr-
semis volontaires et spontanés (semis de gazon réalisés de | } - [ % ! I
préférence en septembre/octobre). - s L T
- Et de stabiliser le sol pour accueillir ponctuellement une ] b j -y
circulation de véhicules (compactage). i . " N i A
Par son économie de moyen et sa qualité paysagere ; ;
indéniable, le mélange terre-pierre participe activement &
la création d'espaces perméables remarquables par leur
intégration et leur polyvalence.
Finitions de surfaces possibles et teintes préconisées
* Le mélange terre-pierre n'est pas réellement L i ' S - -
perceptible, puisqu’une fois la végétation mise | | |
en place, le support disparait. Cependant, si E I AL
le revétement est trop utilisé ou soumis a de | | Il I !
fortes sécheresses, la végétation ne survivra 1 |I | L [ {10 - '.'_
pas et laissera apparaitre les pierres (manque | | |
d'uniformité, peu esthétique...). Par ailleurs le  * A la mise en place du revétement, c'est la couleur des granulats qui dominera. | - | H [ i | |
pourcentage de pierre et leur granulométrie  Par la suite, la végétation prendra le dessus et laissera apparaitre un dégradé | { 1 | )
peuvent faire varier I'aspect du revétement. de verts. | ! L
i et ou l'utiliser ? | ' a5 g
0 0 | |- s TR P e 1
Pour qui et ou l'u T ——— PRSI T v P TR | R R e e —
- Espaces piétonniers F - i e -
- Stationnement & usages ponctuels et peu intenses (véhicules légers seulement) e e R "
- Acces pompiers - Y. ek A
* Confort satisfaisant, a réserver toutefois a des espaces a faible fréquentation. e ‘g
Caractéristiques
Mise en ceuvre : Simple (prévoir une structure  Nettoyabilité : Mauvaise (entretien de l'espace
porteuse si nécessaire (épaisseur en fonction  vert avec au minimum deux tontes par an (une - - X
de la nature du sol et ajout d'un géotextile si au printemps et une en été) et au maximum 5
terrain trop argileux). Attendre la levée des toutes les 2 & 3 semaines (pour l'accessibilité
semis et le développement de la végétation PMR). La fréquence d'entretien est & définir T 3 5
avant la mise en circulation pour assurer la  suivant l'usage. Par exemple, une zone de ]
tenue du revétement et son esthétisme.) stationnement nécessitera moin'csl| d'entretien :
s , . . u'un trottoir engazonné. Semis de gazon au
Perméabilité : Perméable (si la gestion des 19ur et & mesure dgu temps si nécessoirge.)
eaux par infiltration s'‘annonce complexe par la X = :
nature du sol, il est nécessaire de renforcer le  Pérennité : de 25 & 50 ans (dépend de
drainage par la mise en place de drains et ou  I'entretien et des usages) e . ¥
de noues péripheriques.) Réparabilité : Bonne (semis de gazon au fur et L (F
Impact carbone : Faible (matériaux naturels & mesure du temps si nécessaire) " <
pouvant étre issus du site)
Rafraichissement urbain : Participe s T ! 5
.- A ._. iy “- y 1 . "
Colt global : Réemploi/Réutilisation/Recyclage : # T e - ; i o Y ! . =
Faible (investissement : tres faible a faible - Réemploi possible - Réutilisation possible i Bl .
entretien: de 1 a 5 € HT/m?%/an) en remblais - Recyclage par tri des éléments il x :
(terre végétale et pierres) by i 4 4 i .




Copeaux de bois
Matériaux non-modulaires

Les copeaux de bois sont produits exclusivement a cet effet
ou issus des broyats de taille et des déchets de l'industrie
forestiere. La granulométrie des copeaux varie selon les
usages entre 5 et 30 mm. En tant que revétement, les
copeaux de bois, une fois séchés, sont épandus sur une
épaisseur moyenne de 10 cm (30 & 40 cm pour les zones
potentielles de chute des aires de jeux). lls permettent la
stabilisation des cheminements, la lutte contre |'érosion
due au piétinement ou encore I'amortissement des chutes
autour des aires de jeux. D'aspect naturel, les copeaux de
bois sont tres adaptés aux espaces forestiers et naturels.
Leur utilisation peut provoquer une modification du milieu
par apport de matiere organique (attention aux milieux
tres sensibles) et importation d'espéces envahissantes
(importance de la provenance).

Finitions de surfaces possibles et teintes préconisées

- Naturelle
- Colorée

* Les copeaux de bois teintés sont & proscrire * La couleur varie selon I'essence du bois ou I'gjout d'un colorant naturel
ou a limiter a des usages précis comme les  (couleurs vives).
aires de jeux.

Pour qui et ou l'utiliser ?

- Espaces piétonniers

- Aires de jeux

- Zones naturelles/Parc
=> Espaces a faible pente

* Peu confortable, ils sont & proscrire dans les espaces a forte fréquentation.

Caractéristiques

Mise en ceuvre : Simple (pas de travaux compactage et recharge tous les ans et/ou
préparatoires spécifiques, mise en place suivant fréquentation du chemin.)
manuelle et/ou mécanique (finition & la pelle)

et mise en circulation immeédiate) Pérennité : de 2 & 4 ans (matériau organique : : o T AL =
qui au contact direct du sol et dans une ; - gy T SRRl Y
Perméabilité : Perméable atmosphere humide, se décompose tres y e 'y, i i
b . bl lorisati ) ) rapidement en humus. A noter que les copeaux A - = g S 3 ks e ol - - 9
Impact carbone : Faible (valorisation in situ e vesineux ont une décomposition plus lente.) w e o S . st g & e
des rémanents de taille, copeaux produits i o o v T . i = :
localement et issus de foréts en gestion Réparabilité : Bonne (aisés et rapides par e B = ey BN AT p
responsable) & moyenne (importation de  simple recharge en copeaux. Si l'idée est ’ il . =7 - S
copeaux) d'utiliser les rémanents de taille du site, cela vk = - - e
P . o - eut s'avérer plus complexe par manque de . € )
Rafraichissement urbain : Participe (matériau Enotiére.) P P P “ : =P - ok - 3
non réfléchissant, perméable...) . i ol
Nettoyabilité : Mauvaise (désherbage manuel ; e E o : - n s S R
régulier, aération réguliere pour éviter le e : e Pl ,:__" L e =) .
Coiit global : _ _ Réemploi/Réutilisation/Recyclage : 2 2 , - ; " ad
Faible (investissement : tres faible - entretien  Réemploi complexe - Réutilisation en paillage 3 - R e T N Y e
: de 5 a 20 € HT/m?%/an) pour massif - Recyclage en compost s . - - - = 3 : o "
- i b = g -;_ 4
iy a i F
' ¥ L R R TR L

Copeatix de beis:pour uh-cheminement™-Chaumont-sur-Loite - Domadine du chateat e xR, cAuee3

o | u




Les joints et les calepinages

> Les différents types de joints

Les matériaux modulaires s'accompagnent de joints adaptés au matériau lui-méme, a la
technique de pose, aux usages, a l'entretien et & I'esthétique recherchée. Le choix apparait
primordial, au méme titre que celui du matériau, car ils contribuent grandement & 'aspect final
du revétement et & sa durabilité dans le temps. Il existe deux grandes catégories de joints :

Les joints perméables

- Végétalisés (gazon, plantes saxatiles et de rocailles) ;

- Minéralisés (granulats concassés ou naturels).

Apportent une réelle plus value dans nos espaces publics
tant écologique (biodiversité, gestion des eaux de pluies,
fraicheur...) qu'esthétique. Cependant, ils ne sont utilisables
que lorsqu’il n'y a pas d'enjeux de protection des couches
inférieures et lorsque le sol le permet. lls génerent également
une gestion adaptée selon l'acceptation des végétaux et/ou
les besoins de perméabilité (tonte ou désherbage manuel). A
cela s'ajoute un fort risque de colmatage, qu'il est impossible
de résoudre autrement que par le remplacement des joints.

Dalles béton et joints enherbés

Les joints imperméables

- Au mortier ;

- Au sable (la densité, le tassement et la faible largeur des
joints contribue & les classer parmi les joints imperméables) ;

- Au bitume (émulsion) ;

- Al'élastomere (pour permettre une souplesse de revétement
répondant & des contraintes élevées).

Pour tous ces joints, la gestion des eaux de ruissellement
doit se faire en périphérie. lls ne sont pas favorables &
I'implantation de la biodiversité et ne participent par
réellement au rafraichissement de nos villes. Cependant, ils
sont durables et faciles d'entretien (balayage mécanique et
ou jet haute-pression).

Pavés granit et joints aux mortiers

Qu'ils soient perméables ou non, les joints doivent cependant répondre & quelques critéres

techniques :

- Pour que le confort de tous les usagers soit optimal, ils doivent étre réalisés le plus possible
& niveau des pavés avec une largeur et une profondeur de 2 cm maximum (accessibilité PMR) ;
- Et pour assurer la bonne tenue dans le temps, la largeur des joints entre les pavés doit étre au
minimum comprise entre 2 et 4 mm et pour les dalles entre 4 et 6 mm.

> Les différents calepinages

Moderne ou traditionnel, complexe ou simple,
l'agencement des pavés ou des dalles obéit a
un schéma de pose précis appelé calepinage
ou appareillage. Celui-ci est défini par le
concepteur suivant le matériau utilisé, la
typologie d'espace, I'identité du site, le motif
souhaité...

Pour les pavés :
En lignes paralleles, en queue de paon, en écaille, en éventail,
en arc de cercle ou en vague...

Pour les dalles :
- Régulieres : en lignes paralleles
- Irréguliéres : en opus incertum ou romain
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Joints décalés Joints alignés Queue de paon

Opus Incertum

Opus Romain

Dalles et pavés

Les interfaces : les bordures

Les bordures sont des éléments verticaux ou inclinés bordant les zones de circulation piétonne
ou motorisée et pouvant constituer une partie du dispositif d'écoulement des eaux pluviales.
En pierre naturelle, en béton préfabriqué, en bois ou en métal, elles permettent de souligner
une rue, de contraindre un revétement (béton hydraulique, asphalte, enrobé, graviers, sables
stabilisé...), de marquer une limite, un changement de niveaux ou d'usages.

Leur utilisation ne doit cependant pas étre systématique et rester discrete (usage limité au
strict nécessaire), car sur-employées, les bordures (en particulier les bordures béton) peuvent
provoquer une banalisation de I'espace public en suppléant I'aspect pittoresque ou rural des
bourgs au profit d'un vocabulaire routier. Par endroits, la délimitation de I'espace peut se faire
par un traitement de sol différent ou un calepinage travaillé tandis que la gestion des eaux
de pluie peut étre envisagée par infiltration limitant grandement leur emploi. Il est nécessaire
d'imaginer les bordures comme un élément de finition fort, tant leur impact sur le rendu final de

'aménagement et sa lecture sont importants.
] —_—
w ]
i B
| L | I . - —
T1 T2 Al
-l
L J L - J [ . N
cs1 cs2 AC1
< (I |
L J L I
cc1

> Les différents type de bordures

Dimensions en cm

)

Les bordures non franchissables (Pierre/Béton)
Bordures de trottoir (hautes) de type T1 et T2, fréequemment
utilisées dans I'espace public, spécialement en voirie urbaine.

Les bordures franchissables (Pierre/Béton)

- Bordures d'accotement de type Al et A2.

- Bordures de caniveaux a simple pente de type CS1 et CS2 (a
utiliser avec des bordures de type A ou T).

- Bordures d'accotement franchissables avec caniveau simple
pente intégrée de type AC1 et AC2.

- Bordures caniveaux & double pente de type CC1 et CC2.

- Bordures d'ilots directionnels de type 11 — 12 — I3 et 14.

Les bordures inclinées ou arrondies (Pierre/Béton)
bordures P1 - P2 et P3, utilisées pour délimiter des espaces de
stationnement, des allées piétonnes, des espaces verts, des
terrains de loisirs et de sports.

cc2
Les bordures bois
Bois de classe IV, imputrescible ou traité, employés sous la -
forme de traverse, demi-rondin fiché, volige fichée ou fascine. ]
Bordures utilisées principalement pour leur role esthétique car k. I" ]'u
elles n‘ont pratiquement aucune résistance face a la charge. L]
1 FH] 1 1 i [}
12 11 P1

Les voliges et profilés métalliques
Métal inoxydable (acier galvanisé, Corten, peint ou non, I
aluminium), associées a des fiches métalliques pour I'ancrage
ou scellées au béton. Bordures permettant d'obtenir des s
courbes complexes et qui sont pratiquement invisibles une 1{- 75JtJ
fois poseées.

L 20

H Traverse Volige

Volige paysagére métallique

bois

Bordure pierre naturelle P3 ; Volige bois ; Volige Acier Corten ; Absence de bordure ; Réutilisation des matériaux de
revétement en bordure par un changement du calpinage et de la hauteur de pose (pavés en pierre basaltique)...
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